UPC-MARATHORI

OXYFIRE™ Sauerstoffsensor
Installations-/Bedienungsanleitung

MASTERING
VERBINDE DICH MIT
g () @) @ @ S

WORLDWIDE.


https://group-upc.com/
https://www.facebook.com/groupupc/
https://www.linkedin.com/company/united-process-controls/
https://www.youtube.com/channel/UCkk_kS_LnQcaD9RzNGgARIw
https://twitter.com/GROUPUPC

Oxyfire™Sensor-rev003 — Installations-/Bedienungsanleitung Page 2 of 22
Manu301

HANDBUCH #: 301

Revision # Anderungsdatum Revisionsbeschreibung
003 13.11.2017

DIESES HANDBUCH WIRD ELEKTRONISCH GELIEFERT.
URHEBERRECHT (©

Kein Teil dieser Veroffentlichung darf reproduziert, Gbertragen, transkribiert, in einem
Abrufsystem gespeichert oder in irgendeine Sprache oder Computersprache Ubersetzt
werden, und zwar in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln, sei es elektronisch,
mechanisch, magnetisch, optisch, chemisch, manuell oder auf andere Weise , ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von United Process Controls Inc. (UPC-Marathon).
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Verletzungen, die bei der Verwendung des Oxyfire™Sensors entstehen. UPC-Marathon gibt
keine Zusicherungen oder Gewahrleistungen in Bezug auf den Inhalt dieser Website und lehnt
ausdrucklich jegliche stillschweigende Gewahrleistung oder Gewahrleistung der
Marktgangigkeit oder Eignung fur irgendeinen Zweck ab.
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Fur alle Fragen oder Bedenken bezuglich der Bedienung des Informationen zum
Oxyfire™Sensor finden Sie auf der letzten Seite dieses Handbuchs.
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1 EINFUHRUNG

1.1 Allgemein

Der OxyFire ™In-Situ-Zirkonoxid-Sauerstoffsensor wurde entwickelt, um Uberschissigen
Sauerstoff in einer Vielzahl von Verbrennungsprozessen zu messen. Es ist ein hervorragendes
Gerat zur Uberwachung der Sauerstoffkonzentration im Verbrennungsgas von groRen oder
kleinen Kesseln, Industriedfen und Verbrennungsprozessen oder zur Steuerung der
Verbrennung von niedrigem Sauerstoffgehalt.

Der Analysator besteht aus einem Detektor und einem Konverter. Optionales Zubehor wie
Elektronik, Referenzlufteinheiten, Verifizierungseinheiten, Montagebaugruppen und
Schutzrohre kdnnen ausgewahlt werden, um die Installation zu verbessern, die Systempflege
zu erhdhen, den Wartungsaufwand zu minimieren und die Verifizierung zu automatisieren.
Durch die Wahl der entsprechenden Zusatzausrustung kann eine optimale Steuerung realisiert
werden.

Die OxyFire™ -Elektronik nutzt eine leistungsstarke mikroprozessorbasierte Einheit mit
modernster Technologie. In Kombination mit der bewahrten, zuverlassigen Ausgabe des
Zirkonoxidsensors erhalt der Benutzer eine genaue, zuverlassige
Sauerstoffkonzentrationsmessung, die fiir Steuerungs- und Uberwachungsfunktionen
erforderlich ist.

1.2 Uberblick

Der In-Situ-Zirkonoxid-Sauerstoffsensor OxyFire™ dient zur Uberwachung und Steuerung der
Uberschussigen Sauerstoffkonzentration in Verbrennungsgasen von Kesseln,
Verbrennungsanlagen und anderen Industrieofen.

Ein Hochtemperatursensor, der Gase von 550 °C (1050 °F) bis 1600 °C (3000 °F) entnimmt,
wird Uber einen Flansch, einen Gewindeadapter oder eine verschlieRbare Offnung in den
Prozessgasstrom eingefuhrt. Der Sensor kann je nach Anwendungsspezifikationen wie
Temperatur, Gasfluss usw. vertikal oder horizontal installiert werden. Die Atmosphare um die
Sensorspitze sollte sich bewegen und nicht stagnieren. Um optimale Ergebnisse zu erzielen,
sollte der Sensor vor direktem Flammenkontakt geschitzt und an einer Stelle angebracht
werden, an der die Verbrennung abgeschlossen ist.

HINWEIS: Sensoren mit legierten AulRenmanteln oder legierten Schutzrohren sollten NICHT
horizontal montiert werden, OHNE Rulcksprache mit UPC-Marathon zu halten, wenn die
Temperaturen 1800 °F (1000 °C) Uberschreiten.

1.3 Theorie der Arbeitsweise

Das Messprinzip des Hochtemperatursensors basiert auf Zirkonoxid. Bei

Verbrennungsvorgangen tritt ein wichtiges Naturphdnomen auf. Das mit Yttriumoxid
stabilisierte Zirkonoxid leitet Sauerstoffionen bei Temperaturen tber 1000 °F (538 °C). Die
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treibende Kraft der lonenwanderung ist der Unterschied in der Sauerstoffkonzentration des
Prozessgases und der zugefihrten Referenzluft. Die Partialdruckgesetze von Gasen besagen,
dass Sauerstoffmolekulle von hoheren zu niedrigeren Konzentrationen wandern. Eine
Platinelektrode, die sich sowohl auf der Innen- als auch auf der Aul3enseite des Zirkonoxids
befindet, erfasst die durch die Bewegung der lonen erzeugte Spannung. Dieses Millivolt-Signal
ist eine Funktion der Differenz der Sauerstoffkonzentration. Bei Kenntnis der
Prozesstemperatur, der Sauerstoffkonzentration des Referenzgases (20,9 %) und des
Millivoltsignals wird die Nernst-Gleichung zur Berechnung des Sauerstoffanteils verwendet.

Die Nernst-Gleichung lautet wie folgt:

E = (0,0215-%),1-,1“(%0 2_reference ]

0
%0 2_process

E = Sensorausgang in Millivolt

T = Sensortemperatur in Grad Kelvin (Grad C + 273)

%O 2_Rreference = Sauerstoffkonzentration im Inneren des Zirkonoxidsubstrats (20,9 %)

%0 2_process = Sauerstoffkonzentration an der AuRRenseite des Zirkonoxidsubstrats (unbekannt)
In() = Naturliches Logarithmus

1.4 Systemkonfiguration

Das Grundsystem besteht aus Sensor, Elektronik und Referenzlufteinheit.

=

Reference Air Assembly

T 174" Tubing

' IS

OxyFire Sensor |'K

=

02.00%

g 3
) xygen ~
Connection Cable it A
[ 1000 | - >
Temp E E
VersaPro ] Q
- -

Typical Installation Control Room

Oxyfire, VersaPro, and Ref. Air Assembly

Abbildung 1: Systemkonfiguration
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1.5 Standardspezifikationen

Messmethode Zirkoniumoxid

Netto O2 Bereich 100 ppm bis 20,9 %

Genauigkeit + 1,5 % der beobachteten Prozessvariablen oder 0,5 % O2 , je nachdem,
welcher Wert grofer ist

Reaktionszeit Weniger als 1 Sekunde fiir 98 % des Endwerts

Stabilitat Weniger als 1 % Abweichung in der Signalausgabe Uber die Lebensdauer

des Sensors

Betriebstemperaturbereich

1000 °F bis 3000 °F (550 °C bis 1600 °C)

Anschlusskopf fiir

300 °F (149 °C) max.

Temperaturbegrenzung

Montage Vertikal oder horizontal

Konstruktion

Schlauch Zirkonoxid

Auf3enhdlle Aluminiumoxid, Siliziumkarbid, HR-160-Legierung oder (KEINE)

Terminalkopf

6061-T6 Aluminium

Integrales Thermoelement

Typ ,B* Standard, ,R* und ,S* optional

Gaskalibrierung

Nicht erforderlich, Verifizierung der Messung méglich

Einfugungsrate

1 Zoll (25 mm) alle 5 Minuten wahrend einer HeiRinstallation

Sensorausgang

Zwei Millivolt-Ausgangssignale (Zelle und Thermoelement)

Verbindungskabel

Sensor zur Elektronik

BT/C: 8 Ful3, 4-adriges, verdrilltes, abgeschirmtes Belden-Kabel Nr. 89418

K, Rund ST/C: 8 FuB, 2 Kabel, 2 Leiter, solide Verlangerungskabel

Copyright © UPC-Marathon
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2 OXYFIRE™MECHANISCHE INFORMATIONEN

SHEATH OD

1/2" NPT
CORD GRIP

8FT
CONNECTION CABLE

VERIFICATION GAS PORT
1/4" TUBE CPI

MOUNTING THREAD

LWINSERTION LENGTHJ

REF AIR OUT/EXHUAST PORT
1/4" TUBE CPI
*DO NOT PLUG

REF AIR IN PORT
1/4" TUBE CPI

Abbildung 2: Mechanische Informationen

REF AIR OUT kann in einen sicheren Bereich entllftet werden, wenn Prozessgas aufgrund
eines Sensorbruchs in den Kopf gelangt. Sorgen Sie fur einen minimalen Gegendruck an
diesem Anschluss und stellen Sie sicher, dass der Anschluss immer offen ist, damit der
Referenzluftstrom durch den Sensor zirkulieren kann.

OXYFIRE ™-KONFIGURATIONEN

Einstecktiefe 6", 12", 18"... 48" 6"-Schritte
Thermoelementtyp B, K, R, S, (Keine) B-Typ-Standard
INFORMATIONEN ZUM HULLEN

MATERIAL MANTEL AD MONTAGEGEWINDE
Aluminiumoxid 1,25" 1,25" NPT (1,75" HEX)
Siliziumkarbid 1,25" 1,25" NPT (1,75" HEX)
Hochtemperaturlegierung | 1,05" 1,00" NPT (1,50" HEX)

Copyright © UPC-Marathon Alle Rechte zum Kopieren, Reproduzieren und Ubertragen vorbehalten.
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3 INSTALLATION

3.1 Anwendungssbestatigung

Rufen Sie Ihren lokalen UPC-Vertreter oder UPC direkt an, wenn Sie lhre Sensorinstallation
planen. Die Position des Sensors und die Einstecktiefe sind entscheidende Faktoren, die
berilcksichtigt werden mussen und je nach Anwendung variieren kénnen. UPC-
Anwendungsingenieure sind in der Lage, Ihnen mit solchen Informationen zum
Glasschmelzen, Wiedererwarmungsofen, Verbrennungsanlagen, Prozesserhitzern, Kesseln,
Brennofen und vielen anderen Anwendungen behilflich zu sein.

3.2 Artikel erforderlich

Um eine Sensorinstallation durchzuflihren, bendtigen Sie folgende Artikel:

Im Lieferumfang der Standard OxyFire™ Modelle enthalten:

BT/C-Modelle: Teflonbeschichteter Kupferdraht, vieradrig, verseilt, 1mm, verdrilltes Paar,
abgeschirmt — Belden Nr. 89418

R- und ST/C-Modelle: 2 Kabel, 2-adrige massive Verlangerungskabel

Deckenisolierung aus Keramikfasern und/oder feuerfester Zement.

Sensor-Referenzluft: Saubere, trockene kontinuierliche Luftquelle — etwa 2 psi bei einem
Durchfluss von 50 bis 150 cm?®Minute

Kahlluft: Wenn die Temperatur des Sensoranschlusskopfs 148 °C (300 °F) uberschreitet, sollte
Luft darGber geblasen werden, um die Temperatur zu senken. Die Kuhlluft sollte so gerichtet
sein, dass sie senkrecht uber den Sensorkopf stromt.

3.3 Lochbohrung

Das Installationsloch durch das feuerfeste Material der Krone oder Wand sollte einen
Durchmesser von mindestens 2 Zoll (50 mm) haben. Das Loch sollte immer gerade, sauber
und senkrecht zur Wand oder Krone sein. Bestimmte Anwendungen, einschlie3lich derjenigen,
die den OxyFire™ -Sensor ,XR*“ verwenden, erfordern ein Loch mit einem Durchmesser von 3
Zoll (75 mm) oder mehr. Uberpriifen Sie vor dem Bohren die erforderliche Lochgréfe mit den
MMI-Ingenieuren. Es wird empfohlen, immer die fiir lhre Anwendung und lhren Sensor
erforderliche LochgroBe zu uiberprifen. UPC-Anwendungsingenieure konnen lhnen
dabei helfen.

3.4 Installationsanschlusse
Die Anschlusse kdnnen unterschiedliche Designs haben — offenes Loch, Gewinde und
Flansch. Bei Anwendungen mit aul3eren Metallgehausen sollten Anschlusse mit Gewinde oder

Flansch verwendet werden. Das Gewinde hat eine NPT-GroRRe von 1,25 Zoll fir das Standard-
OxyFire™. Bei Anwendungen mit keramischen Aul3enschalen konnen die

Copyright © UPC-Marathon Alle Rechte zum Kopieren, Reproduzieren und Ubertragen vorbehalten.
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Anschlussanschlisse mit offenem Loch, Gewinde oder Flansch verwendet werden. Der
Flansch oder das Rohr wird in das feuerfeste Material einzementiert.

ANSI 150 Ib. 2, 3, or 4 inch flange
with mating flange. Mating flange
to be drilled and tapped for 1.25
in. NPT thread at centerline of

face.
41 ;

L 55mm (2in.)
minimum

r

Weld
Refractory

Metal shell

ELANGE MOUNTING METHOD

3" schedule 40 pipe

3in. NPTx 1.25in. NPT
reducer coupling - female
threads

f—55mm (2in.)
minimum

Weld

Refractory

Li Metal shell

PIPE COUPLING MOUNTING METHOD

The methods above may be used on boilers and furnaces with refractory lined metal shells.

Installations are good for temperatures up to 1600 deg. C.

Abbildung 3: Installationsanschllisse

3.5 Wand- oder Kronendicke

Uberprifen Sie die genaue Dicke des feuerfesten Materials in der Krone oder Wand. Ein Stiick
Hochtemperatur-Metalldraht in Form eines ,L“ sollte in das feuerfeste Loch eingefiuhrt werden.
Haken Sie die Drahtstucke an der Innenseite des feuerfesten Materials fest und markieren Sie
die AuBenseite des Ofens auf dem Draht. Uberpriifen Sie die Abmessung an mehreren Stellen
rund um den Lochumfang. Dies weist auf mogliche Erosion oder Ablagerungen hin.
Ubertragen Sie diese Markierung auf die Sensorhiille. Markieren Sie anschlieRend 25-mm-
Schritte entlang der Lange der Sensorhulle, beginnend an der Spitze.

Copyright © UPC-Marathon
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Sensof ——— 1
Metal Wire formed into an "L" : Metal Wire formed into an"L"

. Mark top edge of the refractory L
/ 1in. increment marks

Transfer Refractory mark to the
sensor

Refractory

Abbildung 4: Wand- oder Kronendicke

[TTTTTTTATTFI

3.6 Kihle Installation (300 °F oder niedriger)

Wenn die Installation kihl ist, kbnnen Sie den gesamten Sensor auf einmal einsetzen und die
Anschlussverbindung abdichten oder festziehen, um Luftlecks zu vermeiden. Tragen Sie vor
der Installation Teflonband oder Gewindedichtmittel auf die Sensorgewinde auf. Ziehen Sie
den Sensor vorsichtig handfest an. Dann mit einem Schraubenschlissel um eine
Vierteldrehung festziehen. Zu starkes Anziehen des Sensors kann zum Bruch fuhren.
Schliel3en Sie die Referenzluftversorgung an den richtigen Anschluss am Sensor an. Stellen
Sie sicher, dass die Kappe am Prifanschluss fest sitzt.

3.7 HeiRe Installation

Uberpriifen Sie vor dem Einsetzen des Sensors, ob eine Flamme aus dem Anschluss austritt,
und tragen Sie vor der Installation Teflonband oder Gewindedichtmittel auf die Sensorgewinde
auf.

Wenn keine Flamme zu sehen ist, befolgen Sie diese Installationsverfahren:

Sie kénnen die ersten 4 bis 6 Zoll (100 bis 150 mm) des Sensors in den Anschluss einflhren.
Dieses Mal} sollte die Halfte der Feuerfestmaterialdicke nicht Gberschreiten. Beginnen Sie
dann mit der langsamen Einfuhrgeschwindigkeit von 1 Zoll (25 mm) alle 5 Minuten, um einen
Thermoschock am Sensor zu vermeiden. Halten Sie den Sensor wahrend des
EinfUhrvorgangs gestutzt. Ziehen Sie den Sensor nach der vollstandigen Installation vorsichtig
handfest an. Dann mit einem Schraubenschlussel um eine Vierteldrehung festziehen. Zu
starkes Anziehen des Sensors kann zu Schaden an der Hulle fihren. Wenn der

Copyright © UPC-Marathon Alle Rechte zum Kopieren, Reproduzieren und Ubertragen vorbehalten.
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Gewindeanschluss nicht verwendet wird, verschlielten Sie das Loch um den Sensor herum
sorgfaltig mit Isolierung und/oder Zement. Schlie3en Sie die Referenzluftversorgung an den
richtigen Anschluss am Sensor an. Stellen Sie sicher, dass die Kappe am Prufanschluss fest
sitzt.

Eine schnellere Einsteckgeschwindigkeit als angegeben kann zu irreparablen Schaden
am Sensor fiihren

Wenn beobachtet wird, dass eine Flamme aus dem Installationsanschluss austritt,
wenden Sie sich an die Techniker von UPC, bevor Sie mit dem Einsetzen des Sensors
beginnen

4 OXYFIRE™ ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.1 Verbindungskabel

Jeder Sensor wird mit einem 2,4 Meter langen Anschlusskabel geliefert. Das Anschlusskabel
dient zur direkten Verkabelung mit dem Gerat vor der Installation. Sollte eine langere
Anschlusskabellange erforderlich sein, bitte bei der Bestellung angeben.

4.2 Ausgangssignale

Beide Sensorausgangssignale sind Millivolt, es flie3t kein Strom.

4.3 Terminalkopf

Ziehen Sie nicht physisch an den Drahten im Anschlusskopf. Die inneren Platindrahte sind
sehr empfindlich; Jede zusatzliche Kraft kdnnte zu einem vorzeitigen Ausfall flhren. Entfernen
Sie den Kopf nur zur Fehlerbehebung.

4.4 Farbe der Sensorkabelisolierung

Das Verbindungskabel B' ist ein einzelnes ROT ummanteltes Kabel mit 4 Leitern
Bei den Kabeln ,K“ ,R* und ,S* handelt es sich um zwei separate Kabel

ELEKTRISCHE |'B'TC ,R“und ,S“TC 'K'TC

VERBINDUNG | ISOLIERFARBE ISOLIERFARBE ISOLIERFARBE

SENSOR (+) | ROT SCHWARZ (GRAUER | SCHWARZ (GRAUER
MANTEL) MANTEL)

SENSOR (-) WEISS WEISS (GRAUER WEISS (GRAUER
MANTEL) MANTEL)

TC (+) GRUN SCHWARZ (GRUNER | GELB (GELBER MANTEL)
MANTEL)

TC (9) SCHWARZ ROT (GRUNER ROT (GELBER MANTEL)
MANTEL)

Copyright © UPC-Marathon Alle Rechte zum Kopieren, Reproduzieren und Ubertragen vorbehalten.
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HEAD TERMINAL WIRING
DO NOT TAMPER WITH INTERNAL WIRING

T/C(-)

SENSOR (-) —., LAk

WHITE ™.

-
TN
SENSOR (+)—"
RED

'B'TC
WIRE COLORING
CONNECTION CABLE

Abbildung 5: Verkabelung der Kopfklemmen

5 REFERENZLUFT

5.1 Saubere, trockene Luftzufuhr

SENSOR ().
WHITE

P
SENSOR (+) —
BLACK

‘R'&'S'TC
WIRE COLORING
CONNECTION CABLE

Der Sensor bendtigt saubere, trockene Luft mit einer Durchflussrate von 50 bis 150 cm?®/min.
bei einem Druck von ca. 2 psi. Quellen fur die Luftversorgung sind geregelte, saubere
Anlagenluft oder atmospharische Luft aus einer kleinen Pumpeneinheit. UPC bietet passende

Referenz-Luftversorgungseinheiten an.

Teilenummer FO05010 — Referenzluftbaugruppe — Enthalt Regler, Filter, Durchflussmesser
sowie Verbindungsrohre und -anschlusse aus Edelstahl. Zur Verwendung mit der
Instrumentenluftversorgung des Kundenwerks. Kann flir mehrere Sensoren verwendet

werden.

Teilenummer FO05026 — Referenz-Luftpanel — Beinhaltet ein vorverkabeltes und
angeschlossenes Gehause mit atmospharischer Pumpe und Durchflussmesser. Zur
Verwendung, wenn im Werk keine Instrumentenluft verflgbar ist. Ein Referenzluftpaneel pro
Sensor. Erfordert eine vom Kunden bereitgestellte 120-VAC-Stromversorgung.

Von der Referenzluftversorgung zum Sensor sollten geeignete V-Zoll-Schlauche fur die
Anwendung verlegt werden, z. B. aus Poly/ Teflon , Kupfer, Aluminium oder Edelstahl.
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Abbildung 6: Verkabelung der Kopfklemmen

6 UBERPRUFUNG

Der Sauerstoffsensor erfordert keine Kalibrierung mit einem zertifizierten Kalibriergas. Das
Standard- OxyFire™ umfasst einen Anschluss und einen Anschluss zur Uberpriifung der
Sauerstoffmessung und des Betriebs der Zelle. Im Verifizierungsprozess werden zwei gangige
Methoden verwendet.

6.1 Methode 1

Methode Nr. 1 besteht darin, ein zertifiziertes Kalibriergas in den Verifizierungsanschluss
einzuspritzen und den Sensorwert mit dem Kalibriergas zu vergleichen . Das Kalibriergas
sollte auf maximal 5 psi und eine Durchflussrate von nicht mehr als 0,057 m?%h eingestellt
werden . Das Kalibriergas muss den Prozessgasdurchfluss und -druck Uberschreiten. Das
Kalibriergas verteilt das in der AuRenhulle des Sensors enthaltene Prozessgas und ermdglicht
der Zelle die Messung des Kalibriergases. Wenn der Kalibriergasstrom das Prozessgas nicht
vollstandig verteilt, kommt es in der Zelle zu einer leichten Vermischung von Prozess- und
Kalibriergasen . Dies kann dazu fuhren, dass die Messwerte des Sensors geringfligig vom
tatsachlichen Kalibriergas abweichen . Es wird empfohlen, den Kalibriergasfluss bei 2 psi zu
beginnen und bei Bedarf langsam auf maximal 5 psi zu erhéhen.

6.2 Methode Nr. 2

Methode Nr. 2 besteht darin, mit einem tragbaren extraktiven Sauerstoffanalysator eine
Gasprobe aus dem Verifizierungsanschluss des Sensors zu entnehmen und den tragbaren
Messwert mit dem Sensorwert zu vergleichen. Es sollte darauf geachtet werden, dass das
tragbare Analysegerat kalibriert und genau ist. Denken Sie nach Abschluss dieses Vorgangs
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daran, die Kappe wieder auf den Prufanschluss zu setzen und festzuziehen, um ein
Eindringen von Leckagen zu verhindern.

7 FEHLERBEHEBUNG
7.1 Erforderliche Artikel

Die folgenden Elemente sind zur Fehlerbehebung am OxyFire™ -Sensor erforderlich.

Ein digitales Multimeter (mit DC-Millivolt-Bereichen)

Klingen- und Kreuzschlitzschraubendreher

Spitzzange

Prufgas- oder tragbarer Sauerstoffanalysator

Sauerstoff/ Temperatur/Millivolt-Diagramm (siehe Anhang)
Thermoelement-Millivolt/Temperatur-Diagramm fur Thermoelemente, die nur mit einem
Standard-,B“-Sensor geliefert werden (siehe Anhang).

Schaltplan des Sensors (siehe Anhang)

7.2 Schritte zur Fehlerbehebung
Der Sensor muss im Normalbetrieb im Prozess sein; uber 1050 °F (550 °C) Temperatur

Verwenden Sie ein tragbares Analysegerat oder Prifgas, um den Sensorwert zu Uberprifen
Wenn der Sensor keine Uberprufung durchflhrt oder die Uberprifung nicht durchgefuhrt
werden kann, fahren Sie mit Schritt ¢ fort .

Stellen Sie sicher, dass der Referenzluftschlauch am richtigen Anschluss am Sensor
angeschlossen ist. Stellen Sie sicher, dass der Prifanschluss am Sensor fest verschlossen ist,
um das Eindringen von Luft zu verhindern. Uberpriifen Sie die Referenzluft des Sensors auf
korrekten Durchfluss und Druck. Stellen Sie sicher, dass Luft den Sensoranschluss erreicht,
indem Sie den Versorgungsschlauch am Sensor trennen und den Schlauch in eine Tasse
Wasser legen. Wenn Sie keine Blasen oder einen sehr langsamen Blasenstrom sehen,
erhohen Sie den Referenzluftstrom an der Zufuhr, bis ein gleichmaRiger Blasenstrom erreicht
ist. Trocknen Sie den Luftschlauch, schlief3en Sie ihn wieder an den Sensoranschluss an und
fahren Sie mit Schritt d fort . Bei niedrigem Referenzluftstrom kann ein Gber dem Normalwert
liegender Sauerstoffwert beobachtet werden. Wenn Druck und Durchfluss zu hoch sind, kann
ein niedrigerer Messwert als normal beobachtet werden.

Der Sensor wird mit einem ca. 8 Ful langen Kabel geliefert. Die Befestigung erfolgt an den
Anschlussschrauben im Anschlusskopf des Sensors. Wenn das Kabel nicht entfernt wurde,
befolgen Sie diese Schritte:

Isolieren Sie den Sensor vom Rest des Systems, indem Sie das Sensorkabel abziehen
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Messen und notieren Sie mit dem Sensorkabel die Zellen-Millivolt am (+)- und (-)-Kabel. Diese
Messung sollte schwanken. Als nachstes messen und notieren Sie die Millivolt des
Thermoelements zwischen dem (+)-Kabel und dem (-)-Kabel. Diese Messung sollte ziemlich
stabil sein

Ermitteln Sie anhand der Diagramme im Anhang die Temperatur und den Sauerstoffgehalt.
Vergleichen Sie die Messwerte mit dem, was Sie in der Elektronik gesehen haben. Sie sollten
ubereinstimmen. Wenn die Messwerte nicht Gbereinstimmen, schliel3en Sie die Drahte wieder
an das Kabel an, das zur Elektronik fuhrt. Messen Sie die gleichen Millivolt-Werte an den
Anschlussen der Elektronik. Sie sollten Ubereinstimmen. Wenn nicht, verfolgen Sie alle Drahte
und Verbindungen, um festzustellen, ob sie gekreuzt oder falsch angeschlossen sind. Der
Schirmdraht darf nur an der Elektronik angeschlossen werden. Wenn alles funktioniert,
trennen Sie die Abschirmung, um festzustellen, ob eine Erdschleife oder eine Stérung vorliegt.
Wenn alles in Ordnung ist und die Messwerte immer noch falsch sind, rufen Sie Marathon
Monitors Inc. an, um weitere Unterstitzung zu erhalten.

Wenn das Werkskabel entfernt wurde:

Entfernen Sie die Klemmenabdeckung vom Sensor und uberprufen Sie, ob alle Anschlusse
korrekt sind. Siehe Anhang.

Isolieren Sie den Sensor vom Rest des Systems, indem Sie das Kabel von den
Anschlussanschlissen im Anschlusskopf des Sensors trennen. Notieren Sie sich die
Kabelverbindungen, bevor Sie die Verbindung trennen. Trennen Sie nicht die internen Kabel
des Sensors, da dies zu Schaden am Sensor fuhren kann.

Messen und notieren Sie die Millivolt der Zelle zwischen dem internen (+)-Kabel und dem (-)-
Kabel. Diese Messung sollte schwanken. Als nachstes messen und notieren Sie die Millivolt
des Thermoelements zwischen dem (+)-Kabel und dem (-)-Kabel. Diese Messung sollte
ziemlich stabil sein (siehe Diagramm auf Seite 13 fur Kabelfarbe und -position).

Ermitteln Sie anhand der Diagramme im Anhang die Temperatur und den Sauerstoffgehalt.
Vergleichen Sie die Messwerte mit dem, was Sie in der Elektronik gesehen haben. Sie sollten
Ubereinstimmen. Wenn die Messwerte nicht Ubereinstimmen, schlie3en Sie das zur Elektronik
fuhrende Kabel wieder an. Messen Sie die gleichen Millivolt-Werte an den Anschlissen der
Elektronik. Sie sollten Ubereinstimmen. Wenn nicht, verfolgen Sie alle Drahte und
Verbindungen, um festzustellen, ob sie gekreuzt oder falsch angeschlossen sind. Der
Schirmdraht darf nur an der Elektronik angeschlossen werden. Wenn alles funktioniert,
trennen Sie die Abschirmung, um festzustellen, ob eine Erdschleife oder eine Stérung vorliegt.
Wenn alles in Ordnung ist und die Messwerte immer noch falsch sind, rufen Sie United
Process Controls Inc. an, um weitere Unterstitzung zu erhalten.

8 ANHANG

8.1 Sauerstoffberechnung

Ein naturliches Phanomen tritt auf, wenn Zirkonoxid auf Gber 550 °C erhitzt wird und sich auf
der einen Seite ein Referenzgas und auf der anderen Seite eine unbekannte Atmosphare
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befindet, die dieselben Komponenten wie das Referenzgas enthalt. Solange diese beiden
Atmospharen getrennt gehalten werden, werden lonen des Referenzgases Uber die
Zirkonoxidgrenzen hinweg ubertragen und vom Bereich hochster Konzentration zum Bereich
geringster Konzentration gelangen. Zur Messung der durch das Zirkonoxid flieRenden
lonenelektronen (+/-) werden Elektroden aus verschiedenen Materialien verwendet. Dieses
Signal (Millivolt) wird erzeugt, solange kontinuierlich ein Referenzgas zugeflhrt wird. Im
Bereich der Verbrennungskontrolle besteht das Referenzgas typischerweise aus Luft (20 %
Sauerstoff und 80 % Stickstoff). Wenn man weil3, dass im Verbrennungsprozess Sauerstoff
vorhanden ist, kann der In-situ-Sauerstoffsensor (dessen Substrat aus Zirkonoxid besteht) den
Sauerstoffionentransfer Uber das Substrat messen und so ein Millivolt-Signal liefern, das
umgekehrt proportional zur Menge ist von Sauerstoff in der Verbrennungszone. Dem
deutschen Physikochemiker Walther Hermann Nernst wird die Entwicklung der
,Losungstheorie“ zugeschrieben. Diese Theorie erklart die von elektrochemischen Batterien
erzeugten Spannungen. Diese allgemein anerkannte Gleichung kann auf die Messung von
Sauerstoff mithilfe einer Zirkonoxidzelle angewendet werden. Die Sauerstoffsensoren von
UPC und ihre elektrischen Schnittstellen entsprechen der Nernst-Gleichung in
Verbrennungsumgebungen. Bei den meisten Verbrennungsanwendungen liegt der Gehalt an
Uberschussigem Sauerstoff zwischen 0,001 ppm und 21 % Sauerstoff. Die Gleichung
ermoglicht die Berechnung und Anzeige der Sauerstoffkonzentration im
Verbrennungsgasstrom. Die Sensoren und die Elektronik sind praktisch wartungsfrei und
erfordern keine Kalibrierung und keine Wartung der Probenschlauche.

Die Nernst-Gleichung lautet wie folgt:
( mV) { %02_reference)
E =|0.0215— |- T-In| ————
K %02_pr0cess
E = Sensorausgang in Millivolt
T = Sensortemperatur in Grad Kelvin (Grad C + 273)
%O 2_reference = Sauerstoffkonzentration im Inneren des Zirkonoxidsubstrats (20,9 %)

%0 2_process = Sauerstoffkonzentration an der Aul3enseite des Zirkonoxidsubstrats (unbekannt)
In() = Natulrliches Logarithmus

Beispielldésung :
T=1273K E=80mV

80 = (0,0215)(T)( In (20,9/ Ln X))

80 = (0,0653)(T) — (0,0215)(T)( In X)
80 = 83,13 - (0,0215)(1273)( In X)
(27,37)(In X) = 83,13 - 80

InX = 3,13/27,37

InX=0,114

X =1,12 % Sauerstoff
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8.2 Informationen zur Oxyfire™-Verkabelung
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'B'TC 'R'&'S'TC ELEKTRISCHE

ISOLIERUNGSFARBE | ISOLIERFARBE VERBINDUNG

(ROTER MANTEL)

ROT SCHWARZ (GRAUES SENSOR (+)
MANTEL)

WEISS WEISS (GRAUER SENSOR ()
MANTEL)

GRUN SCHWARZ (GRUNE Thermoelement (+)
MANTEL)

SCHWARZ ROT (GRUNE THERMOELEMENT
SCHEIDE) (-)

Abbildung 7: Verkabelungsinformationen
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8.3 Sauerstoff-/Temperatur-/Millivolt-Diagramm
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Temp SENSOR QUTPUTIN MILLIVOLTS

C F |10 | 20 | 30 | 40 | 50 | GO | 7O | 80 | 90 {100 | 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220
GOD|MMM12|123| 72 |42 |25 |15 09 )05 )03 0201|0100 00[O00|0O0f00|0D|0O0|00)00O)00O]0D0
625 |1157|125) 74 |44 | 26|16 09 )06)03 020101000000 0000|0000 |00)00)00]00
G50 1202|127 76 |46 |27 |17 |10|06)04 0201|0101 |00[00 | 0000|000 |00 |00)00)00]00
GYs|1247|128| 76 | 48|29 |18 )11 |07 |04 )03 )02 |01 (010000 |0O0Of[O00|0OD|0O0|00)0O)0O0O]0D0
700 |1292)130) 80 | 50|31 |19 )12 |07 |05)03)02|01 (0100000000 (0000 |00)00)00]00
725 1337|131 82 | 52|32 |20)13 |08 |05 ]03)02]|01 (01|01 [00|0Of00|0D|0OO|00)]0O)0O0O]0D0
750 |1382)13.3| 84 | 53|34 |22 |14 |08 )06 0402|0101 |01 [00 | 0000|0000 |00)00)00]00
775 |1427)134| 86 |G |36 |23 |156|09 |06 | 0403|0201 (01|00 | 0000 |00 |00 |00)00)00])00
g00 |1472)136| 88 | 57|37 |24 |16 |10 )07 0403 |02]01 |01 [01|00Of00|0OD|0OO|00)0O)0O0O])0D0
825 1517|137 90 | 59|38 | 25|17 |11 |07 |05)03 020101 [01|00[00[00[00|00)00)00]00
850 |1562|138| 91 |60 | 40|26 |17 |12 |08 |05)03|02|02|01[01|00f[00 |00 |00 |00)00)00]00
675 |1607)140) 93 |62 |41 |28 |18 |12 |08 0600|0202 |01 (01|01 [00|0D|00|00)00O)0O0O]0D0
900 |1652)141) 95 |64 | 4312919 |13 |09 |06)04|03]|02|01[01 |01 [00[00[00|00)00)00]00
925 |1697|142| 96 | GA |44 |30) 20|14 )09 06|04 |03 |02 |01 |01 |01 [00|00 |00 |00)00)00]00
950 17420143 98 |67 (46|31 )21 |15 )10 070503020201 |01 [01|[00D|00|00)00O)J0O0O]0D0
9rs |1veT| 144 99 | 6B (47|32 )22 15|11 070504020201 |01 (01 [00[00|00)00)00]00
1000)1832|14 5101|7049 |34 |23 |16 |11 |08 |05 0403|0201 |01[01 |00 |00 |00]|00)00)00
10251877 |14 6[102| F1[A0 |36 |24 171208 |06 [04[03 (0201 ][01T[01 |01 [00]00]o0jo0]aa
1050019221147 104 73|51 |36 |25 |18 |13 |09 ]|06 |04 |03 020201 |01 |01 |00 00]00)00])0D0
10751967 |[14.8[ 105 74 533726 1913080705 (0302020101 |01 |o0]00]o0]o0]00
1100)2012|14.9|106| 76 | 54 |38 |27 | 20|14 (1007 |05 |04 0302|0101 |01 |01 |00]00)00])00
112002048 |15.0[ 107 | 77 |55 4028 |20 1511 J0a (05 (04030201 (01|01 [01[00]00]00]00
1150)2102|151[109| 78 | A7 |41 )29 |21 |16 |11 |08 |06 |04 |03 [02 02|01 |01 |01 |00]|00)00])00
1752147152110 80| 58|42 )30 )22 |16 1208|0604 0302|0201 |01 |01 |01]00)00])0D0
120002192153 | 11| 81 |59 |43 |31 |23 |17 121007050303 02|01 01|01 |01]00)00])00
1225|2201|164 | 11282 |60 |44 )32 |24 |17 | 13|09 |07 050403 |02[02 |01 |01 |01]|00)00])00
12502282154 | 114|684 |62 |45 133|256 |18 1310|0705 |j04f03 0202|071 |01 01|01 )00])00
1275|2327|1556| 15| 85 |63 |47 356 |26 |19 (1410|058 |06 |04 (03 |02[02 |01 |01 |01]01)00]00
1300)|2372|156|116| 86 |64 | 48|36 |26|20 (15|11 |08 |06 | 08|03 |03 |02 |01 |01 |01]|01|00]00
13251217157 | M7 87 |66 |49 |37 272015 11|09 |06 |05 [04]03[02 02|01 |01]01]01]00
1360)2462|15.7 | 118| 89 |66 |50 |37 |28 21|16 (12|09 |07 |05 (04|03 [02 02|01 |01]01)01]00
1375|2507|1568|119| 90|68 | 51|38 |29 |22 17|12 |09 |07 05|04 |03[02 02|01 |01]01)01]00
1400)2552)15.9(120| 81|69 |52 |39 3023 (1713|1007 |06 |04 03|02 |02)01]01]01]01]01
1425)2597)15.9(121) 92 | 70|53 |40 31123 (18|14 (1008 |06 [05 |03 |03 |02)02]|01]01]01]01
1450)2642|160(122| 93 | 71|64 41|32 |24 (18 [14 |11 |08 |06[05 |04 |03 |02)02]|01]01]01]01
14752687161 123|894 | 72 |66 |42 33|25 (19 (15 (11 (09|07 |05 |04 |03 |02)02]01]01]01]01
1500)2732|161[ 124|895 | 73|56 |43 33|26 (2015|1209 |07 |05 04|03 |02)02]|01]01]01]01
1525|2777 |162(125| 96 | 74 |67 |44 34|26 |20 (16|12 (09|07 |06 |04 |03 |03 )02|02]01]01]01
1550)2822|16.2( 126|897 | 76|68 |45 356 |27 [ 2116 (13 [10 |08 [06|05|04 |03 )02]02]01]01]01
1575|2867 |16.3(126| 98 | 76|59 |46 36|28 (22 |17 |13 (10|08 |06 |05 |04 |03 )02]|02]01]01]01
1600)2912|116.3[ 127|199 | 77|60 |47 3712922 (17|14 [11 |08 |07 |0A |04 |03 )02]|02]02]01]01

Oxygen %
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8.4 Temperatur-/Millivolt-Diagramm fur Thermoelement Typ ,,B*.

TYPE "B" Temperature/Millivolt Chart

TEMP F [TEMP C [MILLIVOLTS TEMP F_[TEMP C [MILLIVOLTS
1000 h3b 1.44 2050 1121 5.98
1050 bE& 1.59 2100 1148 5.26
1100 593 1.75 2150 1177 B.55
1150 521 1.92 2200 1204 5.83
1200 549 2.09 2250 1232 712
1250 Tl 2.27 2300 1260 7.42
1300 704 2.46 2350 12588 7.72
1350 732 2.65 2400 1316 §.02
1400 760 2.85 2450 1343 5.32
1450 758 3.06 2500 1371 5.63
1500 815 3.27 2550 1398 5.94
1650 543 3.4%9 2600 1427 9.26
1600 571 3.72 2650 14564 9.57
1650 599 3.95 2700 1452 9.89
1700 827 4.13 2750 1510 10.21
1750 954 443 2800 1538 10.54
1800 9a82 4.67 21850 1566 10.86
1850 1010 4.93 25900 1593 11.18
1900 1038 518 2950 1621 11.51
1950 1066 545 3000 1644 11.83
2000 1093 T2

Abbildung 9: Temperatur-/Millivolt-Diagramm des Thermoelements

8.5 Niitzliche Formeln

Fahrenheit zu Celsius
C=(5/9)x (F -32)
Beispiel: F = 100
C=.56x68=238

Celsius zu Fahrenheit
F=(Cx9/5)+32
Beispiel: C = 100
F=100x1,8+32=212

Celsius zu Kelvin
K=C+ 273

Beispiel: C = 100
100 + 273 =373
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9 KUNDENDIENST

Amerika Asien Europa
support.na@upc-marathon.com | service@mmichina.cn support.eu@upc-marathon.com
USA: +1 414 462 8200 Shanghai: +86 21 3463 0376 Frankreich: +33 38148 37 37
Kanada: +1 514 335-7191 Peking: +86 10 8217 6427 Deutschland : +49 7161 94888-0
Polen: +48 32 296 66 00

Reach us at www.upc-marathon.com

UPC-Marathon brings together leading brands
to the heat-treating industry including
Atmosphere Engineering, Furnace Control,
Marathon Monitors, Process-Electronic, and
Waukee Engineering. We provide prime control
solutions through our worldwide sales and
services network with easy-to-access local
support.
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